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Otomotiv Endiistrisinde Hafif | OTO2127 Secmeli 4 3 310
Malzeme Kullanimi ve Kompozitler
Yiiz yiize/Uzaktan: Yiiz ylize

Ders Yiiriitiiciisii: Dr. Ogr. Uyesi Murat ERDEM

Dersin Amaci: u dersin amaci, otomotiv endiistrisinde agirlik azaltmaya yonelik kullanilan hafif malzemeleri ve

kompozit sistemleri tanitarak; malzeme se¢iminde performans, maliyet, giivenlik ve siirdiiriilebilirlik faktorlerini ¢ok

yonlii degerlendirebilecek miihendislik bakis1 kazandirmaktir

Dersin Hedefi: Bu ders, otomotivde hafif malzeme se¢imi ic¢in performans-maliyet-siirdiiriilebilirlik dengesini

kurabilme becerisi kazandirmay1 hedefler.

Dersin Icerigi: Malzeme Bilgisine Giris ve Otomotivde Malzeme Secim Kriterleri, Tasitlarda Agirlik Azaltma

Stratejileri, Celik Tiirleri ve Gelismis Yiiksek Mukavemetli Celikler (AHSS), Aliiminyum Alasimlart ve Uygulama

Alanlar;, Magnezyum Alasimlar1 ve Hafif Yap1 Avantajlari, Titanyumun Otomotivde Kullanimi ve Ozellikleri, Plastik

Malzemeler ve Termoplastikler, Termoset Malzemeler ve Yiiksek Sicaklik Dayanimi, Kompozit Malzemelere Giris

(Fiber Takviyeli Polimerler - FRP), Karbon Fiber Kompozitler ve Otomotivde Kullanim Alanlari, Cam Elyaf ve Hibrit

Kompozit Sistemler, Kompozit Uretim Teknikleri (RTM, Otoklav, Prepreg vb.), Malzeme-Maliyet-Performans iliskisi

ve Hafiflik-Deformasyon Dengesi, Geri Doniistiiriilebilir Malzemeler ve Siirdiiriilebilir Hafifleme Yaklagimlari,

Yapisal Yapistiricilar ve Kompozit Baglanti Teknolojileri, Tasit Giivenligi Agisindan Malzeme Segimi, Hafif

Malzemelerin Carpisma Testlerine Etkisi, Termal ve Akustik izolasyon Malzemeleri, Elektrikli Araclarda Hafif

Yapilarin Rolii, Batarya Enkapsiilasyonu ve Koruma Malzemeleri, Hafif Malzemelerde Sekillendirme, Kaynak ve

Montaj Teknikleri, Malzeme Yorgunlugu ve Uzun Omiirlii Kullanim Analizleri, Sayisal Simiilasyonlarla Malzeme

Davranis1 Modellenmesi, Yeni Nesil Kompozitler (nano-kompozitler, metal matrisli kompozitler vb.), Hafif Malzeme

Uygulamalarinda Endiistri 4.0 ve Otomasyon Sistemleri, Gergek Projeler Uzerinden Malzeme Miihendisligi ve

Uygulama Senaryolari.

Dersin Ogrenim ciktilar1 (DOC):

DOCI- Otomotiv uygulamalar1 i¢in malzeme segim kriterlerini teknik, ekonomik ve c¢evresel agilardan
degerlendirebilir

DOGC2- Celik, aliiminyum, magnezyum, titanyum gibi hafif metal alasimlarinin dzelliklerini ve kullanim alanlarin
aciklayabilir.

DOC3- Kompozit malzeme tiirlerini, iiretim yontemlerini ve otomotivdeki avantajlarini analiz edebilir.

DOC4- Hafif yap1 uygulamalarinda kullanilan baglanti, sekillendirme ve montaj teknolojilerini tanimlayabilir.

DOC5- Malzeme yorgunlugu, deformasyon, termal dayanim ve carpisma davramslarini sayisal simiilasyonlar
iizerinden degerlendirebilir.

Dersin meslege katkisi (bilgi, beceri ve yetkinlik): Bu ders, mezunlar1 otomotiv sektoriiniin 6ncelikli ihtiyaci olan hafif

ve siirdiiriilebilir malzeme se¢imi konusunda uzmanlagsmaya hazirlayarak, dogrudan mesleki rekabet giicii kazandirir.

Ogretim ydntem ve teknikleri: Bilgisayar destekli sunum, not yazma ve soru-cevap

Olgme Degerlendirme:

Siav Adi Metot Say1 Agirlik Yiizdesi
Ara Sinav 8. Hafta i¢inde 1 tane yiiz yiize sinav 1 %40
Genel Sinav Donem sonunda 1 adet yiiz yiize sinav 1 %60

Kaynaklar (Yazili, gorsel vs.): Malzeme Bilgisi Ders Notlari, Dog. Dr. Mehmet YAZ

On kosul dersler ve Kosullar: Ders igin gerekli materyallerin temini ders ortamlarinda zamaninda bulunma
sorumlulugu 6grenciye aittir.

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ¢iktilart ile olan iliskileri:

Dersin Ogrenim Ciktilarinin Program
Program ciktilar1 (PC) Ciktilaryla Mliskisi

DOC1 | DOC2 | DOC3 | DOC4 | DOC5

PC 1. Otomotiv teknolojisi alanina iligkin temel, giincel ve uygulamali
bilgilere sahiptir; motor, giic aktarma organlari, elektrik-elektronik 3 3 3 3 3
sistemler ve ara¢ mekanigi hakkinda teknik bilgi kullanir.

PC 2. Otomotiv sektoriinde is sagligi ve giivenligi kurallarimni, gevre
bilincini ve kalite siireclerini bilir; bu siiregleri uygulamalarda etkin 3
sekilde kullanir.

PC 3. Otomotiv teknolojisindeki giincel gelismeleri, yeni teknolojileri
(elektrikli ve hibrit araclar, ADAS, emisyon sistemleri vb.) takip eder ve
mesleki uygulamalarda etkin bigimde kullanir.

PC 4. Otomotiv alanina yonelik bilisim ve dijital teknolojileri (diagnostik
cihazlar, ariza tespit yazilimlari, simiilasyon programlari, teknik ¢izim

yazilimlar1 vb.) etkin ve dogru bir sekilde kullanir.




PC 5. Otomotiv alanindaki mesleki problemleri bagimsiz sekilde analiz
eder; neden-sonug iliskisi kurarak ¢ozim Onerileri gelistirir ve
uygulamaya aktarir.

PC 6. Alanindaki bilgi ve becerileri yazili ve sozlii iletisim yoluyla agik,
anlagilir ve etkili bigimde ifade eder; teknik rapor hazirlayabilir ve sunum
yapabilir.

PC 7. Otomotiv uygulamalarinda karsilagilan 6ngoriilemeyen teknik
sorunlarin ¢6ziimiinde ekip liyesi olarak etkin rol alir ve sorumluluk
istlenir.

PC 8. Kariyer gelisimi, sektorel yenilikler ve yasam boyu 6grenme
konusunda farkindaliga sahiptir; mesleki gelisimini siirekli siirdiiriir.

PC 9. Otomotiv alanindaki veri toplama, uygulama ve sonuglarin
raporlanmasi agsamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere
uygun davranir.

PC 10. Bir yabanci dili (tercihen Ingilizce) kullanarak otomotiv alanindaki
teknik bilgileri takip eder; meslektaslar: ve sektdr temsilcileriyle iletisim
kurabilir.

PC 11. Otto - Dizel motor teknolojileri, gii¢ aktarma organlarimi , hibrit
ve elektrikli tagit teknolojilerini agiklar ve alani ile ilgili matematiksel
hesaplamalar1 yapar

PC 12. i¢ten yanmali motorlarin montaj ve demontaj islemlerini teknik
prosediirlere ve is giivenligi kurallarina uygun olarak gergeklestirir.

PC 13. Otomotiv elektrigi ve elektronigi sistemlerinin yap1 ve ¢alisma
prensiplerini agiklar ve ilgili 6lglim—test ekipmanlarini etkin bigimde
kullanir.

PC 14. Otomotiv parcalarinin bilgisayar destekli tasarimini yapar ve
teknik ¢izim kurallarini CAD yazilimlarinda etkin sekilde uygular.

(*Katki orani: 1:%20, 2: %40, 3: %60, 4: %80, 5: %100)
* Gincelleme Tarihi: 15.03.2026

Haftalik islenen Konular (14 Hafta)

Hafta Bashk

E-Dokiiman

Video

Kisa Ses Dosyalari

1 Malzeme Bilgisine Giris ve Otomotivde Malzeme Se¢im
Kriterleri

2 Tasitlarda Agirlik Azaltma Stratejileri

3 Celik Tiirleri ve Gelismis Yiiksek Mukavemetli Celikler
(AHSS)

4 Aliminyum ve Magnezyum  Alasimlari, Hafiflik,
sekillendirme, korozyon ve maliyet degerlendirmesi

5 Titanyum ve Yiiksek Performansli Metallerin Kullanimi, Isil
dayanim, 6zel uygulamalar, motor ve egzoz sistemleri

Plastik Malzemeler, Termoplastikler ve Termosetler

7 Kompozit Malzemelere Girig ve Fiber Takviyeli Polimerler
(FRP)

8 Ara sinav

9 Karbon Fiber, Cam Elyaf ve Hibrit Kompozit Sistemler

10 Kompozit Uretim Teknikleri (RTM, Otoklav, Prepreg vb.)

11 Malzeme-Maliyet-Performans Iliskisi ve Siirdiiriilebilirlik

12 Baglanti Teknolojileri ve Tasit Giivenliginde Malzeme
Se¢imi, Yapisal yapistiricilar, kaynak yerine baglanti
¢oziimleri, carpisma davranisi

13 Elektrikli Araglarda Hafif Malzeme Kullanimi

14 Sekillendirme, Montaj Teknikleri ve Sayisal Simiilasyonlar

15 Yeni Nesil Kompozitler ve Gergek Proje Uygulamalari

Dersin Giin ve Saati

Program web sayfasinda ilan edilecektir.

Ders Goriisme Giin ve Saatleri

Hocalarin kapilarinda bulunan haftalik ders programlarinda ilan edilmistir.

Tletisim Bilgileri

muraterdem@firat.edu.tr




